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Introducción

Figura 1. Cenote Chen – Ha, Invierno 2023. 
Elaboración: propia

Los cenotes estan conformados por
suelos de roca caliza CaC03, fracturados
e inundados de una mezcla de agua
dulce y salada. Aportan servicios
ecosistemicos a la población los cuales
incluyen:

• Agua.
• Clima.
• Paisaje.

• Son habitad de organismos tanto 
acuicolas como terrestres y aves.

• Recreación



T´zonot

Figura 2. Cenote Chen – Ha, Primavera, verano e Invierno 2023. 
Elaboración: propia

Son nicho de especies que forman parte de las cadenas tróficas y conservan valiosa información genética producto
de su evolución y adaptación al ecosistema. Es importante conocerlas antes de que puedan llegar a perderse
derivado de actividades antropogénicas. El objetivo del presente trabajo fue estudiar la biodiversidad
espaciotemporal de fitoplancton, en el Cenote Chen Ha.



Metodología

Figura 3. Técnicas de monitoreo, recolección y análisis de muestras. 
Elaboración propia.

En el análisis de las variables ambientales se empleó una sonda
multiparamética, las muestras de fitoplancton se recolectaron con red y
posteriormente se analizaron mediante microscopia con objetivos de 10 y 40 X

(Vizcaíno-Rodriguez et al., 2021)



Resultados
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Nuestros resultados ligeramente más alcalinos

respecto de los reportados para los cenotes de los

municipios de Yucatán: Tekit, Homun, Cuzamá y

Sanahcat, con rango de 6.92 a 7.70.

(Cruz y col., 2018)

Los resultados obtenidos son más bajos respecto de

los reportados para el cenote azul de Quintana Roo con

valores de 8.8 mg/L en temporada de sequía y lluvia, y

6 mg/L en temporada de invierno. Los autores

reportaron presencia de oxígeno en toda la columna de

agua, con excepción a los 50 m en temporada de

lluvias.

(Cervantes- Matínez, 2009).

Figura 4. Valores de pH y Oxigeno disuelto registrados en el Cenote Chen Ha



Variables determinadas en campo.
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Los resultados son similares a los reportados para el

cenote Azul, el cual presentó una temperatura anual

promedio de 29.2 +/- 0.9 °C.

literatura para muestras de agua de cenotes del

Estado de Yucatán con un valor mínimo de 688.0

micro S.cm y máximo 2381.0 micro S.cm con

promedio de 1175.78 micro S.cm.

(Cruz- Sánchez y col., 2018)

Figura 5. Valores de Temperatura y Conductividad registrados durante el moniotero del Cenote Chen-Ha 
Elaboración propia.

Estos resultados coinciden con lo reportado en la



Biodiversidad

Coelosphaerium 
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Chroococcus turgidus 

Mougeotia Scalaris 

Aulacoseira granulata 

Pinularia accurans 

Nitzschia

Navicula

Gomphonema angustatum var sarcophagus 

Prorocentrum micans Ehrenberg

Spring

Summer

Winter

Woronichinia naegeliana 

MIcrocystis flos-aquae 

Nodularia sp 

Oscillatoria

Gomponema acuminatum

Microcystis novacekki 

Mesotaenium macrococcum 

Colacium vesiculosus 

Tabellaria ventricosa

Planktothrix agardhii 

Pseudanabaena Limnética 

Lyngbya

Merismopedia Tenuissima 

Surirella

Gomponema 

Diatoma vulgaris 

Entomoneis alata 

Asterionella 

Gonyaulax sp

Microcystis incerta 

Sinechocystis

Pandorina charkowiensis 

Crucigenia cuadrata 

Staurodesmus extensus 

Tetrastrum

Chlorella 

Selenastrum gracile 

Kirchneriella 

Euglena spirogyra 

Peridium Cinctum

Anabaena affinis 

Microcystis wesenbergii 

Pleurotaenium Nägeli

Skeletonema costatum (Greville)

Cymbella auxospore 

Craticula

Synedra

La mayor diversidad

se observó en

primavera 41

especies, 27 en

verano-otoño y 29 en 

Invierno.

Figura 5. Diversidad de fitoplancton identificada a

partir de muestras recolectadas en el cenote Chen – ha

Elaboración propia.



Morfología

Entomoneis Aulacoseira  
granulata

CoelosphaeriumBotryococcus
Merismopedia  
Tenuissima

Surirella

Figura 6. Morfologia de fitoplancton determinada a partir de muestras recolectadas en el cenote de Chen Ha. 
Elaboración propia.

En primavera las especies dominantes fueron Navícula, Surirella y Pseudanabaena Limnética, en verano

(cianobacterias) Coelosphaerium, Woronichinia naegeliana y Microcystis aeruginosa y en invierno: Nitzschia,

Navicula, Entomoneis alata y Mycrocystis Flos-aquae (cianobacteria)



Indices de biodivesidad

Figura 7. Índice de biodiversidad alfa Shannon – Wiener, 

Elaboración: propia.

De acuerdo con el índice de diversidad de Shannon-

Wiener, se observó un nivel de diversidad media en

todas las estaciones, la mayor diversidad se detectó en

invierno. 2.809 Primavera, 2.389 Verano-Otoño y

2.946 Invierno.

De acuerdo con el índice de Jackard, se observó mayor

similitud entre las estaciones de primavera e invierno

con valor de 0.458 respecto del verano – otoño con

valor de 0.3877.

Nuestros resultados coinciden con los reportados por Huanaco y col., (2018) quienes mencionan que en el 

estudio realizado por ellos la diversidad del fitoplancton es variable y está relacionada con la estacionalidad.

Figura 8. Índice de biodiversidad beta 

Elaboración: propia.



Conclusiones

• Las especies más abundantes tanto en primavera como en invierno fueron las diatomeas y en verano 

las cianobacterias.

• Se identificaron como especies dominantes Navícula (primavera), Coeloshaerium (verano) y

Nictzschia (Invierno) .

• Respecto a la riqueza se reconoció diversidad media en todas las estaciones, 2.809 Primavera, 2.389 

Verano-Otoño y 2.946 Invierno.

• Diversidad alfa, se observó mayor similitud entre las estaciones primavera e invierno con valor de

0.458 respecto del verano – otoño con valor de 0.3877.

• Se identificaron como factores principales que contribuyen a la diversidad de especies en la columna 

de agua: la alcalinidad, la temperatura y los nutrientes procedentes de escorrentías.
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